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*ඖ� ⎔ቃ⛉Ꮫㄪᰝ࣮ࢱࣥࢭ

� ྡྂᒇᕷෆ࡛᥀๐ࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࢀࡉヨᩱ୰ࡢ⮬↛⏤᮶᭷ᐖ

㔜㔠ᒓࡢศᕸ�(➨ 2 ሗ)

ᒣᏲⱥ᭸㸪㛗㇂ᕝ⤮⌮㸪ୖ⏣┿ஂ㸪ᮅ᪥ᩍᬛ* 

Distribution Profiles of Natural Origin Harmful Heavy Metals in Drilling 

Core Samples in Nagoya (2)

Hidetomo Yamamori, Eri Hasegawa, Maku Ueda, Kiyotoshi Asahi*

ᙜ࣮ࢱࣥࢭᖺሗ➨ 7 㸪ྡྂᒇᕷෆ࡛࡚࠸࠾ྕ 25 ᆅⅬ㸪494 ヨᩱࡢ㔜㔠ᒓ➼ࡢᅵተྵ᭷㔞 

ᐃ⤖ᯝࡵࡲࡾྲྀࢆ㸪ᅵ㉁ࡧࡼ࠾ᆅᒙࡢ㛵㐃㸪᪤ ◊✲ࡢẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ᅇࡣ㸪᭦ヨᩱ

㸪 ᐃᆅⅬᩘ࠼ຍࢆウ᳨ࡋධᡭࢆ 32 ᆅⅬ㸪1112 ヨᩱ࡚࠸ࡘ㸪ᅵተྵ᭷㔞 ᐃ⤖ᯝࢆᚓࡓ㸬ᆅ

ᒙࡢ㛵ಀࢆゎᯒࢁࡇࡓࡋ㸪ඖ⣲ࡈ᪤ᚓࡓ࠸࡚ࢀࡽഴྥࡾࡼࡀ㞟⣙ࢀࡉ᫂☜ࡗ࡞

ࢃ࡞ࡍ㸬ࡓࡗ࡞ࡣヂ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉ᭷ྵࡀ㔜㔠ᒓࡢ㧗⃰ᗘⓗ␗≉ᆅᒙࡢ㸬୍᪉࡛㸪≉ᐃࡓ

㸪ᅵተởᰁ㸪ᆅୗỈࡽ㛵ࡢࡳࡢᆅᒙ㸪༢⣧ࡾ࠶ࡀῐ⃰ࡢඖ⣲⃰ᗘࡶ࡚࠸࠾㸪ྠ୍ᆅᒙࡕ

ởᰁࡀ㉳ࡿ࠸࡚ࡗヂ࡛ࡓࡗ࡞ࡣ㸬ࡵࡓࡢࡑ㸪ᚋࡣಶูࡢ ᐃ⤖ᯝ⮬యࡾࡼࡀ㔜せ࡚ࡗ࡞

㸬ࡓࡋሗ࿌࡚ࡋ㈨ᩱࢆ㸪ಶู ᐃ⤖ᯝ࠼⪄ࡿࡃ

ࡣ ࡌ ࡵ 

➨ 1 ሗ 㝿㸪ࡿࡍᘓタࢆ≀㸪ྡྂᒇᕷෆ࡛ᘓ⠏ࡣ࡛(1

ᆅ┙ㄪᰝ࡛᥇ྲྀࡓࢀࡉᅵተࢢ࣮ࣥࣜ࣎ヨᩱ (25 ᆅⅬ㸪

ᘏ 494 ヨᩱ) ࢆධᡭࡋ㸪ᅵተヨᩱ୰ࡢ㔜㔠ᒓ➼ (ࣄ
⣲㸪ࢵࣇ⣲㸪࢘࣍⣲㸪࣒࣑࢘ࢻ࢝㸪㖄㸪Ỉ㖟㸪ࣥࣞࢭ㸪

ࢆㄪᰝࡶᚋࡢࡑ㸬ࡓࡋሗ࿌ࢆ㔞ศᯒ⤖ᯝࡢ (࣒ࣟࢡ

㸪32ࡋ⥆⥅ ᆅⅬ㸪1112 ヨᩱ࡚࠸ࡘᐃ㔞ࡓࡗ⾜ࢆ㸬

ᮏሗ࿌࡛ࡣ㸪ᆅᒙẖࡢ㔜㔠ᒓ➼ࡢᅵተศᕸ⠊ᅖࢆ➨

1 ሗ 㸪ᚋࡂ㜵ࢆᩓ㐓ࡢࢱ࣮ࢹ㸪ࡶࡿࡍẚ㍑(1

࡚࠸ࡘᐃ⤖ᯝ ࡢ㸪ಶูࡃࡍຓ୍ࡢᅵተㄪᰝࡢ

㸬ࡓࡋሗ࿌⌮ᩚࡶ

ㄪ ᰝ ࣭ ศ ᯒ ᪉ ἲ

�. ㄪᰝヨᩱ

᪤ሗ ࢆᵝ㸪ྡྂᒇᕷෆྠ(2 3 km 㸪ࡅศࣗࢩࢵ࣓

࡛ࣗࢩࢵ࣓ྛ 1 ᆅⅬ㸪ᅵ㉁ᶆᮏࢆධᡭࡋ㸪ヨᩱ୰ࡢ㔜

㔠ᒓ➼ࡢ㔞ศᯒࢆᐇࡓࡋ㸬࠾࡞㸪᪤ሗ ῝㸪ࡣ࡛(2,(1

ࡗ⾜ࢆศᯒࡋ᥇ྲྀࢆヨᩱ࡚┠ࡾࢃኚࡢᅵ㉁ࡣ᪉ྥࡉ

ヨࡢ࡚ࡓࢀࡽᚓ࡚ࡋ㸪ᅵ㉁ᶆᮏࡣ㸪ᮏሗ࿌࡛ࡀࡓ

ᩱ࡚࠸ࡘศᯒࢆᐇࡓࡋ㸬

௨ୗ᥇ྲྀᆅⅬࡢᴫせ (ᅗ ᴫせࡢ㸪᥇ྲྀヨᩱ (1

(⾲ ەࠕࡢ㸬ᅗ୰ࡍ♧ࢆ (1 㸬ࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ᥇ྲྀᆅⅬࡣࠖ

㸪ᙜヱࡣࡢࡶࡿ࠸࡚࠸ࡘࡀࠖ*ࠕ㸪⾲୰࡛㸪ᩘᏐࡓࡲ

ヨᩱ୍࡛㒊ࡢඖ⣲ࡀᮍศᯒ࡛ࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡇࡿ࠶㸬

2. ヨᩱのㄪ〇᪉ἲࡧࡼ࠾ᐃ量᪉ἲ

ヨᩱࡢㄪ〇᪉ἲࡧࡼ࠾ᐃ㔞᪉ἲࡣ㸪᪤ሗ 1)㸪2)ྠᵝ

㸬ࡓࡗ⾜

ᅗ � ヨᩱ᥇ྲྀ地点のᴫせ 
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⤖ ᯝ ࠾ ࡼ ࡧ ⪃ ᐹ

�. 地ᒙ土壌含有量の㛵ಀ �➨�ሗ��のẚ

㍑� 
➨ 1 ሗຍ࠼㸪᪂ࡓᐃ㔞⤖ᯝࡀᚓࡵࡓࡓࢀࡽ㸪ᆅ

ᒙࡢ㛵ಀࢆᗘゎᯒࡓࡋ㸬⤖ᯝࢆᅗ 2 㸬ࡓࡋ♧

ࡣᅵተྵ᭷㔞ࡢ㸪ඖ⣲࠾࡞ Bowen3)ࡓࡵࡲࡾࡀ

ᩥ⊩୰ኸ್ (௨ୗ୰ኸ್: ᅗ୰ࡢ◚⥺) ᩥ⊩್᭱

(௨ୗ್᭱: ᅗ୰ࡢᐇ⥺) ࡢẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸬�

➨ 1 ሗ࡛ࡣ㸪ࣄ⣲ࡣ㸪୰ኸ್ (6.0 mg/kg) ࡢẚ㍑

㸪್᭱ࡃ㧗࡚࠸࠾㸪Ἀ✚ᒙ㸪⇕⏣ᒙୗ㒊࡚࠸࠾

(40 mg/kg) ࡢẚ㍑࡛ࡣ㸪⇕⏣ᒙୖ㒊ඵ၈ᒣᒙ

࡚㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᆅⅬࡀㄆࡀࡿ࠶ࡓࢀࡽࡵ㸪୰ኸ್࣭

್᭱ࡢ࡚࠸ࡘഴྥࡣ㸪ྠࡶᵝ࡛ࡓࡗ࠶㸬

➨㸪ࡔࡓ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖ࡚࠸ࡘほᐹ

࠺ࡼࡿࡍᏑᅾ⠊ᅖ࠸⊂ࡾࡼ㸪ࡣ㸪యⓗࡿࡍ

ᒙ࣭♟୍➨ࡓࡗపࡀ㸪ẚ㍑ⓗᏑᅾ⃰ᗘ≉㸪ࡾ࡞

᭮᰿ᒙࡧࡼ࠾ᮾᾏᒙ⩌ࡣ㸪ࡾࡼపࢁࡇ࠸㞟⣙ࢀࡉ㸪

ẚ㍑ⓗ⃰ᗘࡀ㧗ࡓࡗἈ✚ᒙࡧࡼ࠾⇕⏣ᒙୗ㒊ࡣ㸪ࡼ

㸬ࡓࢀࡉ㞟⣙㧗⃰ᗘഃࡾ

➨㸪ࡣ⣲ࢵࣇ 1 ሗ࡛ࡣ㸪୰ኸ್ (200 mg/kg) ࡢẚ

㍑࡚࠸࠾㸪Ἀ✚ᒙ㸪⇕⏣ᒙୖ㒊ࡧࡼ࠾ୗ㒊࡚࠸࠾

㧗ࡃ㸪್᭱ (700 mg/kg) ࡢẚ㍑࡛ࡣ㸪ᮾᾏᒙ⩌㸪

Ἀ✚ᒙ㸪⇕⏣ᒙୖ㒊ࡧࡼ࠾ୗ㒊࡚㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᆅⅬ

ᾏ㒊࣭ᘺᐩࡓ᪂ࡣ㸪್࡛᭱ࡀࡿ࠶ࡓࢀࡽࡵㄆࡀ

ᒙ࡚㧗ࡓࡋ♧ࢆ್࠸㸬

� ➨ᵝྠ⣲ࣄ㸪ࡓࡲ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖ

㸪㧗࡚࠸࠾ᒙୗ㒊⏣⇕ࡧࡼ࠾㸪Ἀ✚ᒙࡿࡍほᐹࢆ

⃰ᗘഃࡋࢺࣇࢩ㸪୰ኸ್ࡿࡳ࡚࠸ࡘ㸪Ἀ✚ᒙ㸪

⇕⏣ᒙୗ㒊㸪ᾏ㒊࣭ᘺᐩᒙ㸪ᮾᾏᒙ⩌࡛㧗⃰ᗘഃࢩ

㸬ࡓࡋࢺࣇ

� ➨㸪ࡣ⣲࢘࣍ 1 ሗ࡛ࡣ㸪୰ኸ್ (20 mg/kg) ࡢẚ㍑

㸪᭱ࡋ♧ࢆ್࠸㧗ࡸࡸ࡚࠸࠾ᒙୗ㒊⏣⇕࡚࠸࠾

್ (270 mg/kg) ࡢẚ㍑࡛≉ࡣ㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ᆅⅬࡣ

ㄆࡀࡿ࠶ࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵ㸪ᅇྠࡶᵝ࡛ࡓࡗ࠶㸬

� ➨㸪ࡓࡲ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖࡿࡳ࡚࠸ࡘ

ࣇࢩ㧗⃰ᗘഃ࡚࠸࠾ᒙୗ㒊⏣⇕ࡧࡼ࠾㸪Ἀ✚ᒙ

㸪Ἀ✚ᒙ㸪➨୍♟ᒙ㸪⇕⏣ᒙࡣ㸪್᭱ࡓࡲ㸬ࡓࡋࢺ

ୖ㒊㸪ᾏ㒊࣭ᘺᐩᒙ࡚௨๓ࡾࡼ㧗⃰ᗘࡓࡗ࡞㸬

� ➨㸪ࡣ࣒࣑࢘ࢻ࢝ 1 ሗ࡛ࡣ୰ኸ್ (0.35 mg/kg) ࡢ

ẚ㍑࡛ᆅᒙࢆ್⫣ᩥ࡚࠸࠾ୗᅇࡾ㸪್᭱ (2.0 
mg/kg) ࡢẚ㍑࡛ࡣ㸪ᮾᾏᒙ⩌࡛ୖᅇࡓ࠸࡚ࡗ㸬ᅇ

㸬ࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖࡞ᵝྠࡶ

� ➨㸪ࡓࡲ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖࡶ㸪ኚࡣㄆ

㸬ࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵ

� ➨ 1 ሗ࡛ࡣ㸪㖄 (୰ኸ್ 35 mg/kg㸪᭱ ್ 300 mg/kg)㸪
Ỉ㖟 (୰ኸ್ 0.06 mg/kg㸪್᭱ 0.5 mg/kg)㸪ࣥࣞࢭ

(୰ኸ್ 0.4 mg/kg㸪್᭱ 12 mg/kg)㸪࣒ࣟࢡ (୰ኸ್

70 mg/kg㸪್᭱ 1500 mg/kg) ࡢẚ㍑࡛㸪୰ኸ್࠾

ྠࡶ㸪ᅇࡾ࠶ࡓࡗᆅᒙ࡛ୗᅇࡶ್᭱ࡧࡼ

ᵝ࡞⤖ᯝ࡛ࡓࡗ࠶㸬

� ศᕸࡿࡳࢆ㸪ࡢࡽࢀࡇඖ⣲ࡣయⓗప⃰ᗘ࡛࠶

➨㸪ࡾ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖ࡚࠸࠾㸪ኚࡀ

ㄆࡣࡢࡓࢀࡽࡵ㸪ඵ࣭၈ᒣᒙࡧࡼ࠾࣒ࣟࢡࡢ➨୍♟

ᒙࡸࡸࡀࣥࣞࢭࡢప⃰ᗘഃࡓࡋࢺࣇࢩ≉ࡣ┠❧

㸪㖄࡛ࡣ㸬୍᪉್࡛᭱ࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵㄆࡣኚࡓࡗ

ᮾᾏᒙ⩌࡛㸪ࡣ࡛࣒ࣟࢡᆅᒙ࡛㸪ࡃ㝖ࢆ㸪➨୍♟ᒙࡣ

࠸㧗ࡾࡼᮾᾏᒙ⩌࡛᪤ሗࡧࡼ࠾ᒙୗ㒊⏣⇕ࡣ࡛ࣥࣞࢭ

�㸬ࡓࢀࡽࡵㄆࡀᆅⅬࡓࡋ♧ࢆ್ � � � � � � � � � � � � � � �

表 � ᥇ྲྀヨᩱのᴫせ 

䝁ー䝗 ヨᩱ᥇ྲྀᮇ ศᯒヨᩱᩘ

%� ���� � ����� ������� 2�

%� ���� � ����� ������� ��

&2 ���� � ����� ������� 2�

&� ���� � 2���� 2������ 2�

&� ���� � ����� ���2��� 22

&� ���� � ����� ���2��� ��

&� ���� � �2��� ���2��� ��

&� ���� � ����� ������� ��

&� ���� � ����� 2������ ��

'2 ���� � ����� 2�����2 ��

'� ���� � ����� ������� �2

'� ���� � ����� 2������ ��

'� ���� � ����� 2������ ��

'� 2��� � ����� ������2 ��

'� ���� � ����� ������� ��

'� ���� � ����� ���2��� ��

(� ���� � ����� ������� 2�

(� ���� � ����� ������� ��

(� ���� � ����� 2������ ��

(� ���� � ����� ������� ��

(� ���� � 2���� ������� ��

(� ���� � �2��� 2������ ��

)2 ���� � 2���� ������� 2�

)� ���� � 2���� ������� 2�

)� 2��� � ����� ������� ��

)� ���� � ����� ������� ��

)� ���� � 2���� 2������ 22

)� ���� � 2���� ������� ��

*� ���� � �2��� 2�����2 ��

*� ���� � ���� 2�����2 �

*� ���� � ����� 2������ ��

+� ���� � ���� 2�����2 �

῝䛥(㼙)
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ᅗ 2 地ᒙࡈの各元素の土壌含有量のศᕸ 
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యⓗ࡞ഴྥ࡚ࡋ㸪➨ 1 ሗࡣ࡞ࡁኚࡣㄆࡵ

㸪ẚ㍑ⓗ㧗ࡣ࡚࠸࠾ศᕸ⠊ᅖࡢ㸪୰ኸ್㏆ࡎࢀࡽ

⃰ᗘ࡛ࡣࡢࡶࡓࡗ࠶㸪ࡾࡼ㧗⃰ᗘഃ࡛㞟⣙ࢀࡉ㸪ᑐ

࠺ࡼࡓࢀࡉ㞟⣙ప⃰ᗘഃࡣࡢࡶࡓࡗ࠶ప⃰ᗘ࡛

ᛮࡓࢀࢃ㸬

2. 各 ᐃ地点の ᐃ⤖ᯝ୍ぴ  
� ᕷᇦࢆᖹ㠃ⓗ༊ษ࡛ୖࡓࡗ㸪ྛ༊⏬࡛ 1 ᆅⅬࡢᅵ

ተࢢ࣮ࣥࣜ࣎ヨᩱࢆධᡭࡋ㸪῝ࡉẖࡢヨᩱ࡚࠸ࡘศ

ᯒ࠸⾜ࢆ㸪ᅵ㉁ࡣࡓࡲᆅᒙẖࡵࡲࡾྲྀ㸪యീࢆ

㸪ࡀࡓࢀࡽࡵㄆࡣഴྥࡢᑠࡢᆅᒙẖࡡ㸪ᴫࡀࡓࡋ♧

≉ᐃࡢᆅᒙ࡛㸪≉ู㧗ࡍ♧ࢆ್࠸ඖ⣲ࡶㄆ࡞ࢀࡽࡵ

㸪ẚ㍑ⓗ㧗⃰ᗘഴྥࡶ࡚ࡋ㛵㸪್᭱ࡓࡲ㸬ࡓࡗ

࡞ࡣヂ࡛࠸㧗ࡀ್᭱ࡶࡋࡎᆅᒙ࡛㸪ᚲࡓࢀࡽࡵㄆࡢ

ῐ⃰ࡢ㸪ඖ⣲⃰ᗘࡶ㸪ྠ୍ᆅᒙෆ࡛ࡕࢃ࡞ࡍ㸬ࡓࡗ

ᆅࡸ㸪ᅵተởᰁࡾࡼ㛵ࡢࡳࡢᆅᒙ㸪༢⣧ࡾ࠶ࡀ

ୗỈởᰁࡀ㉳ࡓࡗࡃ࠼⪄ࡣࡿ࠸࡚ࡗ㸬

� ୍᪉࡛㸪ᅇ ᐃࡓࡋಶูࡣࢱ࣮ࢹࡢ㸪ᕷෆࡢ 3 km
༊⏬࡛ 1 ⣙᪉ྥࡉ῝㸪ࡋ㑅ᐃࢆࢺ࣏ࣥ 1 m ࢳࢵࣆ

ࡏࢃ࠶㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉᐃ㔞ศᯒࡀᅵተྵ᭷㔞ࡢඖ⣲ྛࡢ

࡚ᅵተࡢᛶ≧ࡸᆅᒙࡶ㚷ᐃࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᚋ

࿘㎶࡚ᅵተ࣭ᆅୗỈㄪᰝ࠺⾜ࢆ㝿㸪ཧ⪃್࡚ࡋ

ά⏝ྍ⬟ᛮࡵࡓࡿࢀࢃ㸪⾲ 2 㸬ࡿࡍሗ࿌࡚ࡋ㈨ᩱ

ࡲ  ࡵ

ྛᆅᒙࡢ㔜㔠ᒓ➼ࡢᅵተྵ᭷㔞ࡢ୰ኸ್᭱ࡧࡼ࠾

್ࢆ㸪Bowen3)ࡓࡵࡲࡾࡀ୰ኸ್᭱ࡧࡼ࠾್

ẚ㍑ࢁࡇࡓࡋ㸪➨ 1 ሗྠᵝ࡞⤖ᯝ࡛ࡓࡗ࠶㸬ࡓࡲ㸪

➨ 1 ᅄศ㹼➨ 3 ᅄศࡢ⠊ᅖࡣ㸪యⓗ࡞ഴྥࡋ

࡚㸪➨ 1 ሗ࡞ࡁኚࡣㄆࡀࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵ㸪➨ 1
ሗ࡛୰ኸ್ࡀ Bowen3)ࡾࡼ್ࡢ㧗࠸ᆅᒙࡣ㸪ࡾࡼ㧗⃰

ᗘഃࡋື⛣㸪ప⃰ᗘ࡛ࡓࡗ࠶ᆅᒙࡣ㸪ࡾࡼప⃰ᗘഃ

㸬ࡓࡋື⛣

≉ᐃࡢᆅᒙ࡛㸪᭷ព࡞ࡁඖ⣲ࡢᏑᅾࡀㄆࢀࡽࡵ

ᆅ㸪༢⣧ࡾ࠶ࡀῐ⃰ࡢඖ⣲⃰ᗘࡶ㸪ྠ୍ᆅᒙෆ࡛ࡎ

ᒙࡢࡳࡢ㛵࡛㸪ᅵተởᰁ࣭ᆅୗỈởᰁࡀ㉳ࡿ࠸࡚ࡗ

ヂ࡛ࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ㸪ಶูࡢ ᐃ್ࡾࡼࡀ㔜せ࡞

㸪㈨࡚ࡋᮇᚅࢆ⏝άࡢㄪᰝࡢ㸪ᚋ࠼⪄ࡿࡃ࡚ࡗ

ᩱ࡚ࡋሗ࿌ࡓࡋ㸬

ᩥ  ⊩

1) ᒣᏲⱥ᭸㸪ᮅ᪥ᩍᬛ㸪㛗㇂ᕝ⤮⌮ :ྡྂᒇᕷෆ࡛

᥀๐ࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࢀࡉヨᩱ୰ࡢ⮬↛⏤᮶

᭷ᐖ㔜㔠ᒓࡢศᕸ㸪ྡ ྂᒇᕷ⎔ቃ⛉Ꮫㄪᰝࣥࢭ

 ᖺሗ㸪7㸪39–47 (2018)࣮ࢱ

2) ᒣᏲⱥ᭸㸪ᮅ᪥ᩍᬛ㸪ᇼ㒊ᩄ⏨ :ᅵ㉁ᶆᮏࢆ⏝

㔜㔠ᒓ➼ㄪᰝ⤖ᯝ㸪ྡࡢᒇᕷෆᅵተ୰ྂྡࡓࡋ

ྂᒇᕷ⎔ቃ⛉Ꮫㄪᰝ࣮ࢱࣥࢭᖺሗ㸪 3㸪 53–59 

(2014) 

3) Bowen H.J.M.:Environmental Chemistry of the 

Elements㸪p.60–61㸪Academic Press (New 

York) (1979) 
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表 2 地点毎の各元素の土壌含有量 
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