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要旨
名古屋市内5水系の河川の5地点に生息するカワリヌマエビ類Neocaridina spp.についてmtDNA解析
および形態形質の測定を行った．mtDNA解析を行ったカワリヌマエビ類は異なる種として区別される2

系群に分かれ，庄内川産および山崎川産の標本がNeocaridina aff. denticulata, 福田川産，中之島川産およ
び植田川産の標本がN. davidiであると考えられた．特に後者は国外からの外来種として報告されている．
名古屋市内の河川から得られたカワリヌマエビ類は，額角長と頭胸甲長の比，額角上縁歯数，第3胸脚
前節の湾曲度について一部の河川間で有意な差が見られたが，測定を行った形態形質においてこれら2

種間の差を示す明らかな特徴は見られなかった．

This study investigated Neocaridina spp. from five locations across five river systems in Nagoya City through 

mtDNA analysis and morphological measurements. The mtDNA analysis revealed two distinct groups, each 

corresponding to a different species. Specimens from the Shōnai and Yamasaki Rivers were identified as 
Neocaridina aff. denticulata, while those from the Fukuda, Nakanoshima, and Ueda Rivers were identified as N. 

davidi. The latter, in particular, has been reported as an invasive species from outside Japan. Morphological 

differences were found between some rivers in traits such as the RL/CL ratio, the number of teeth on the upper 

margin of the rostrum, and the curvature of propodus of 3rd pereopod. However, no clear morphological 

characteristics were identified that could distinguish the two species.
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序文
陸封型淡水性のカワリヌマエビ属Neocaridina Kubo, 

1938（以後カワリヌマエビ類）は東アジアに分布し，国
内ではミナミヌマエビN. denticulata (De Haan, 1844)，イ
キシマカワリヌマエビN. ikiensis Shih et al., 2017，イリ
オモテヌマエビN. iriomotensis Naruse et al., 2006, イシガ
キヌマエビN. ishigakiensis (Fujino & Shokita, 1975) の4種
が報告されている（Kubo, 1938; Cai and Shokita, 2006; 

Shih et al., 2017）．1960 年以降，中国や韓国からカワリ
ヌマエビ類が輸入され始め，釣り餌や観賞用，水槽の掃
除屋などとして販売されてきた．それらが逸出すること
で，複数種が国内に侵入しているとされ（丹羽，2010），
こ れ ま で に N. davidi (Bouvier, 1904), N. koreana Kubo, 

1938, N. palmata (Shen, 1948), Neocaridina aff. palmataの4

種が北海道から沖縄島まで各地で確認されている（西
野・丹羽，2004；Fujita et al., 2011; Mitsugi et al., 2017; 永
井・今井，2021；Kakui and Komai, 2022; Onuki and Fuke, 

2022; Shih et al., 2024; Nagai and Imai, 2024）．名古屋市内
においてカワリヌマエビ類は河川や水路，ため池などに
て2000年以降から確認され，その後分布域を広げてい
ることが報告されている（鎌田ほか，2004；岡村ほか，
2010；大畑ほか，2022）．
カワリヌマエビ類は現在分類学的な混乱が指摘されて
おり（西野，2017など），在来種を含めたカワリヌマエ
ビ類を形態学的特徴のみで判別することは難しい
（Kakui and Komai, 2022）．そのため，名古屋市内に産す
るカワリヌマエビ類についても，形態観察のみならず，
DNA解析の結果を援用した総合的な研究を行う必要が
ある．しかし，名古屋市内のカワリヌマエビ類について

DNA解析や形態形質を比較調査した報告はない．そこ
で，名古屋市に産するカワリヌマエビ類にどのような系
統群が存在するのかを明らかにするために，mtDNA解
析および形態形質についての調査を行った．

材料および方法
試料の採集および保存

2022年9月から2023年10月までに名古屋市内の5水
系の河川，5地点において手網で採集を行った（表1，
図1）．採集した試料は冷却後に -20℃以下で冷凍保存し，
解凍後 ,  第1腹肢の内肢および第2腹肢の雄性突起の形
状から雌雄を区別した（Kubo, 1938）．各地点の試料か
ら雄7–8個体を選別し，DNA抽出用に腹節後部の肉片を
取り分けた後，80%エタノールで固定した．

DNA抽出および解析
採集した試料から切り出した肉片について，DNeasy 

Blood and Tissue Kit (QIAGEN, オランダ ) を用いてDNA

を抽出した．対象は，ミトコンドリアの cytochrome c 

oxidase subunit I (COI) 遺伝子とした．PCR反応はApplied 

Biosystems MiniAmp Plus Thermal cycler (Thermo Fisher 

Scientific, USA) を用いて行った．プライマーはLCO1-

1490 (5′-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3′) および
HCO1-2198 (5′-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAA AT

CA-3′) を用いた（Folmer et al., 1994）．PCR条件は以下
の通りとした：第1変性：94℃・1分を1サイクル；第2

変性：98℃・5秒，アニーリング：50℃・10秒，伸長反応：
72℃・5秒を35サイクル；最終伸長反応72℃・1分．増
幅 し た DNAは FastGene Gel/PCR Extraction Kit (Nippon 

表1.  本研究に使われた標本および採集地点 
Table 1.  Specimens and sampling sites used in this study. 

Specimen ID Species Collection_date Sample
size Sampling sites Accession number

NBC-CR000101–NBC-CR000107 N. davidi Sep. 10, 2022 7 Nakanoshima River
（Arako River System） 35°5'42"N 136°52'19"E LC833917–LC833923

NBC-CR000108–NBC-CR000115 N. davidi Nov. 21, 2022 8 Fukuda River
（Nikko River System） 35°07'16"N 136°47'56"E LC833924–LC833931

NBC-CR000116–NBC-CR000123 Neocaridina
aff. denticulata May 12, 2023 8 Shonai River 35°12'58"N 136°58'13"E LC833932–LC833939

NBC-CR000124–NBC-CR000131 N. davidi Sep. 4, 2023 8 Ueda River
（Tenpaku River System） 35°9'14"N 137°0'7"E LC833940–LC833947

NBC-CR000132–NBC-CR000139 Neocaridina
aff. denticulata Oct. 16, 2023 8 Yamazaki River 35°07'11"N 136°56'26"E LC833948–LC833955
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Genetics, Tokyo, Japan) を用いてゲルからの切り出しを行
い精製し，Applied Biosystems 3730xl DNA Analyzer 

(Thermo Fisher Scientific, USA) を用いてシーケンス解析
に供した．シーケンス解析に用いたプライマーはPCR

反応に用いたものと同様とした．以上の工程は株式会社
テクノ中部に委託した．

分子系統解析
本研究で得られた39 配列について，それぞれの系統

関係を明らかにするために，分子系統樹の構築を試み
た．本研究において得られた39配列について，解析に
供する他の配列を選定するためにNational Center for 

Biotechnology Information, USA (NCBI) の Basic Local 

Alignment Search Tool (BLAST: https://blast.ncbi.nlm.nih.

gov/Blast.cgi) における検索を行った．検索結果を参考
に，近縁となった配列について解析を行っていた先行研
究（Levitt-Barmats et al., 2019; Park et al., 2019; Chen et al., 

2020; 福家ほか，2021；永井・今井，2021；Zhou et al., 

2021; Onuki and Fuke, 2022; Shih et al., 2024）において含
まれていた配列を選定し，NCBIのデータベース（https://

www.ncbi.nlm.nih.gov/）よりダウンロードを行った．外
群（Neocaridina hofendopoda）を含む 290配列とアライ
メントした．本研究において使用した配列情報は図2お
よび表 2に示した．アライメントは，BioEdit Sequence 

Alignment Editor ver. 7.2.5 (Hal, 1999) およびMAFFT ver. 7 

(Katoh et al., 2019) を用いて行い，目視で確認後，trimAl 

(Capella-Gutiérrez et al., 2009) を用いてアライメントがで
きなかった部位のトリミングを行い，最尤法（maximum 

likelihood method: ML）による分子系統樹を構築した．
最適な置換モデルは，IQ-TREE ver. 2.2.0 (Minh et al., 

2020) に実装されているModelFinder (Kalyaanamoorthy et 

al., 2017) により推定されたHKY+ F+I+R2を使用した．
系統樹における各分枝の評価は，ultrafast bootstrap 

(UFBS) およびSH補正近似尤度比検定（SH-aLRT）を
1000回実施することにより行った．

Chen et al. (2020), Shih et al. (2019, 2024) 等において，
カワリヌマエビ類を含むヌマエビ科Atyidaeの複数のグ
ループを対象に，Kimura-2-parameter modelに基づいた
遺伝的距離を算出して各クレードが同種と判断されるか
否かの判定を試みている．本研究でもこれを参考に，各
クレード内およびクレード間の遺伝的距離を，MEGA X 

(molecular Evolutionary Genetics Analysis X: Kumar et al., 

2018) を用いてブートストラップ1000回実施の上算出し
た．なお，本研究で得られたDNA配列は，DDBJ/ENA/

GenBankに 登 録 を 行 っ た（accession No.: LC833917–

LC833955）．

図1.  名古屋市庄内川産カワリヌマエビ類Neocaridina spp. : NBC-CR000149，2023年5月12日採集，A: 雄個体，CL: 4.9 mm, B: 雌個体，
CL: 5.8 mm.
Figure 1.  Neocaridina sp. from the Shonai River in Nagoya City : NBC-CR000149, May 12, 2023, A: Male, CL: 4.9 mm, B: Female, CL: 5.8 
mm.
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図2.  COI配列に基づく最尤法系統樹．系統解析においてはNCBIから取得した塩基配列を用い，配列は登録名とaccession No.で示す．
分枝付近の数字はultrafast bootstrap (UFBS) / SH補正近似尤度比検定 （SH-aLRT） による支持率を示す．（各50以上の値のみ表示 , *: ≥ 
95 / ≥ 80）．
Figure 2.  Maximum likelihood tree based on the COI sequences. Sequences retrieved from NCBI are used for phylogenetic analysis, and the 
strains shown with their registered name and accession number. Number at nodes indicate ultrafast bootstrap (UFBS) / SH-like approximate 
likelihood-ratio test (SH-aLRT) (only values higher than 50 are shown). *: ≥ 95 / ≥ 80.
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表2.  本研究で使用した配列 .
Table 2.  Sequences used in this study.

Clade Name Accession No. Clade Name Accession No.

Neocaridina sp. 1 LC612349 Neocaridina aff. palmata AB524970

Neocaridina sp. 1 LC612350 Neocaridina aff. palmata LC664096

Neocaridina sp. 1 LC612354 Neocaridina aff. palmata LC664097

Neocaridina sp. 1 LC612355 Neocaridina aff. palmata LC664098

Neocaridina sp. 1 LC612356 Neocaridina aff. palmata LC664099

Neocaridina sp. 1 LC612357 Neocaridina aff. palmata LC699712

Neocaridina sp. 1 LC612358 Neocaridina aff. palmata LC699713

Neocaridina sp. 1 LC612359 Neocaridina aff. palmata LC699718

Neocaridina sp. 1 LC612360 Neocaridina aff. palmata LC699719

Neocaridina sp. 1 LC612361 Neocaridina aff. palmata LC699720

Neocaridina sp. 1 LC612362 Neocaridina aff. palmata LC699721

Neocaridina sp. 1 LC612363 Neocaridina aff. palmata LC699722

Neocaridina sp. 1 LC612364 Neocaridina aff. palmata LC699724

Neocaridina sp. 2 LC612339 Neocaridina aff. palmata LC699725

Neocaridina sp. 2 LC612340 Neocaridina aff. palmata LC699726

Neocaridina sp. 2 LC612341 Neocaridina aff. palmata LC699727

Neocaridina sp. 2 LC612342 Neocaridina aff. palmata LC699738

Neocaridina sp. 2 LC612343 Neocaridina aff. palmata LC699740

Neocaridina sp. 2 LC612344 Neocaridina aff. palmata LC699741

Neocaridina sp. 2 LC612345 Neocaridina aff. palmata LC699742

Neocaridina sp. 2 LC612346 Neocaridina aff. palmata LC699743

Neocaridina sp. 2 LC612347 Neocaridina aff. palmata LC699770

Neocaridina sp. 2 LC612348 Neocaridina aff. palmata LC699771

Neocaridina aff. fukiensis LC612367 Neocaridina aff. palmata LC699773

Neocaridina aff. fukiensis LC612372 Neocaridina aff. palmata LC699774

Neocaridina aff. fukiensis LC612374 Neocaridina aff. palmata MW069628

Neocaridina aff. fukiensis LC612376 Neocaridina aff. palmata MW069631

Neocaridina aff. fukiensis LC612378 Neocaridina aff. palmata MW069644

Neocaridina aff. fukiensis LC612379 Neocaridina aff. palmata MW069650

Neocaridina sp. 3 LC612365 Neocaridina aff. palmata MW069652

Neocaridina sp. 3 LC612366 Neocaridina aff. palmata MW069653

Neocaridina sp. 3 LC612368 Neocaridina aff. palmata MW069657

Neocaridina sp. 3 LC612369 Neocaridina aff. palmata MW069661

Neocaridina sp. 3 LC612370 Neocaridina aff. palmata MW069670

Neocaridina sp. 3 LC612371 N. palmata LC324769

Neocaridina sp. 4 MG734216 N. palmata LC324770

Neocaridina sp. 4 MG734217 N. palmata LC699711

Neocaridina sp. 4 MG734218 N. palmata MW069672

Neocaridina sp. 4 MG734219 N. ishigakiensis LC659945

Neocaridina sp. 4 MG734220 N. ishigakiensis LC659946

Neocaridina sp. 4 MG734221 N. iriomotensis LC659943

N. koreana LC324777 N. iriomotensis LC659944

N. koreana MK907783 N. hofendopoda MN701609

Neocaridina aff. palmata AB524966 N. hofendopoda MN701610

Neocaridina aff. palmata AB524968
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形態観察
固定された標本についてOnuki and Fuke (2022) を参考

に形態形質の頭胸甲長（眼窩後縁から頭胸甲後縁），額
角長（額角先端から眼窩後縁），額角上・下縁歯数およ
び頭胸甲上歯数，第3胸脚前節の湾曲度，第1腹肢内肢
の長さと幅，第1胸脚腕節外縁部の湾入の深さ（3段階）
を実体顕微鏡（S9i: Leica Microsystems, Wetzlar, Germany）
およびソフトウェア（Leica Application Suite Ver 4.6）を
用いて測定した．集計時に測定部位が欠損している個体
データは除いた．測定標本はなごや生物多様性センター
に保存した（標本番号：NBC-CR000101–NBC-CR000139）．

統計解析
本研究によって測定を行った標本について，各地点お
よび後述する各クレード間における形態学的特徴の差異
の有無を明らかにするために，先行研究においてカワリ
ヌマエビ属の分類形質とされている額角長と頭胸甲長の
比（以下RL/CL比），額角上縁歯数，第3胸脚前節の湾
曲度，第1腹肢内肢の長さと幅の比について，多重比較
（Steel-Dwass法）に基づく検定を行った．解析には統計
ソフトR ver. 4.4.1 (R Core Team, 2024) を用い，Steel-Dwass

法に関するソースは http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/R/Steel-

Dwass.htmlに掲載されている内容を使用した．

結果
分子系統解析
本研究で得られた39配列を含めた合計290配列をアラ
イメント・トリミングした結果，COI遺伝子は316–702 

bpとなった．本研究において構築したCOI遺伝子に基
づく最尤法系統樹を図2に示す．解析を行った配列は，
高いUFBSおよびSH-aLRTに支持された13のクレード
に分けられた．各クレード内および各クレード間の遺伝
的距離の計算結果を表3に示す．各クレード内の遺伝的
距離はそのほとんどが2.5%を大きく下回っていたのに
対し，各クレード間の遺伝的距離は3.5%を大きく上回っ
ていた．そのうち，本研究によって得られた配列は以下
の2つのクレード（Clade AおよびClade B）に分けられた．

Clade Aにおいては，本研究で得られた試料のうち庄
内川産の 8個体と山崎川産の 8個体に加え，Onuki and 

Fukue (2022) の琵琶湖産N. denticulata，Levitt-Barmats et 

al. (2019) の岡山県産N. denticulataおよびShih et al. (2024) 

によって得られた岐阜県瑞浪市産 Neocaridina aff. 
denticulataが含まれていた．このクレードに含まれる86 

配列のCOI遺伝子の遺伝的距離を比較したところ，0.0–

2.2 (Ave. ± SD: 1.0 ± 0.6) %となった（表3）．
Clade Bにおいては，本研究で得られた試料のうち福

田川産の8個体，中之島川産の7個体および植田川産の
8個体に加え，Onuki and Fuke (2022) の琵琶湖産 N. 

davidi，福家ほか（2021）の大分県産N. davidi，永井・
今井（2021）およびKakui and Komai (2022) のN. davidi 

Type II，Shih et al. (2007) のN. davidi, Levitt-Barmats et al. 

(2019) の岡山県産N. denticulata, Shih et al. (2017) の岐阜
県瑞浪市産N. denticulataおよび Shih et al. (2024) のN. 

denticulataが含まれていた．このクレードに含まれる
115配列のCOI遺伝子の遺伝的距離を比較したところ，
0.0–4.5 (2.0±1.1) %となった（表4）．

形態観察
各河川の形態形質を表4および図3に示した．RL/CL比，
額角上縁歯数，第3胸脚前節の湾曲度，第1腹肢内肢の
長さと幅の比について統計解析を行った結果，RL/CL比，
額角上縁歯数，第3胸脚前節の湾曲度について一部の地
点間で有意な差が見られた．RL/CL比については山崎川
産（0.60–0.68）が中之島川産（0.47–0.64）の標本よりも
有意に大きかった（p < 0.05）．額角上縁歯数については
福田川産（15–18歯）が庄内川産（11–16歯），中之島川
産（12–15歯 : p < 0.05）および山崎川産（10–15歯 : p < 

0.01）より有意に大きかった．第3胸脚前節の湾曲度に
ついては，庄内川産（15.5–23.2°）が山崎川産（9.8–16.3°: 
p < 0.05）および福田川産（5.9–12.1°: p < 0.01）より，中
之島川産（13.0–20.0°）が山崎川産および福田川産（p < 

0.05）より，植田川産（14.9–25.9°）が中之島川産（p < 

0.01）よりそれぞれ有意に大きかった．対して第1腹肢
内肢の長さと幅の比については，各地点間において有意
な差が見られなかった．第1胸脚の腕節外縁部の湾入が
3段階中最も浅い個体はいなかった．

考察
分子系統解析
本研究において名古屋市内の河川から得られたカワリ

― 30 ―

中嶋ほか（2025）　名古屋市内の河川に生息するカワリヌマエビ類



表
3.

 各
ク
レ
ー
ド
間
の
遺
伝
的
距
離
（

K
im

ur
a-

2-
pa

ra
m

et
er

: %
）.

Ta
bl

e 
3.

 G
en

et
ic

 d
is

ta
nc

e 
(K

im
ur

a-
2-

pa
ra

m
et

er
: %

) b
et

w
ee

n 
ea

ch
 c

la
de

.

C
la

de
 n

am
e

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13

1
C

la
de

 A
:

Ne
oc

ar
id

in
a  

af
f. 

de
nt

ic
ul

at
a  （

n 
= 

86
）

0.
0–

2.
2

（
1.

0 
±

 0
.6
）

2
C

la
de

 B
: 

N
. d

av
id

i （
n 

= 
11

5）
7.

9–
10

.7
（

9.
3 
±

 0
.4
）

0.
0–

4.
5

（
2.

0 
±

 1
.1
）

3
N

eo
ca

ri
di

na
 sp

. 1
 

（
n 

= 
13
）

7.
2–

11
.5

（
8.

9 
±

 1
.0
）

5.
4–

9.
4

（
7.

2 
±

 0
.7
）

0.
0–

1.
7

（
0.

8 
±

 0
.7
）

4
N

eo
ca

ri
di

na
 sp

. 2
 

（
n 

= 
10
）

6.
7–

7.
8

（
7.

4 
±

 0
.2
）

7.
2–

9.
5

（
8.

5 
±

 0
.5
）

3.
5–

5.
6

（
4.

3 
±

 0
.5
）

0.
0–

0.
2

（
0.

1 
±

 0
.1
）

5
N

eo
ca

ri
di

na
 a

ff.
 fu

ki
en

si
s  

（
n 

= 
6）

7.
7–

10
.4

（
8.

5 
±

 0
.6
）

7.
4–

10
.0

（
8.

6 
±

 0
.4
）

4.
9–

7.
6

（
5.

6 
±

 0
.6
）

5.
2–

5.
8

（
5.

5 
±

 0
.2
）

0.
0–

0.
5

（
0.

2 
±

 0
.2
）

6
N

eo
ca

ri
di

na
 sp

. 3
 （

n 
= 

6）
7.

3–
9.

0
（

8.
0 
±

 0
.4
）

6.
0–

8.
8

（
7.

4 
±

 0
.5
）

6.
4–

7.
9

（
7.

1 
±

 0
.5
）

6.
7–

8.
1

（
7.

2 
±

 0
.5
）

5.
7–

7.
3

（
6.

7 
±

 0
.5
）

0.
0–

0.
2

（
0.

1 
±

 0
.1
）

7
N

eo
ca

ri
di

na
 sp

. 4
 （

n 
= 

6）
6.

7–
8.

8
（

7.
8 
±

 0
.3
）

6.
8–

10
.3

（
8.

7 
±

 0
.7
）

7.
0–

9.
9

（
8.

4 
±

 0
.9
）

6.
3–

8.
0

（
6.

8 
±

 0
.6
）

8.
0–

9.
9

（
8.

6 
±

 0
.5
）

6.
4–

8.
5

（
7.

6 
±

 0
.4
）

0.
2–

4.
6

（
1.

8 
±

 1
.9
）

8
N

. k
or

ea
na

 （
n 

= 
2）

2.
7–

4.
4

（
3.

8 
±

 0
.3
）

7.
1–

9.
5

（
8.

3 
±

 0
.5
）

6.
4–

8.
9

（
7.

4 
±

 0
.9
）

6.
2–

6.
9

（
6.

6 
±

 0
.3
）

7.
4–

8.
6

（
7.

7 
±

 0
.4
）

7.
3–

8.
5

（
7.

8 
±

 0
.3
）

5.
9–

7.
0

（
6.

4 
±

 0
.3
）

1.
1

9
N

eo
ca

ri
di

na
 a

ff.
 p

al
m

at
a  

（
n 

= 
36
）

8.
9–

12
.2

（
10

.1
 ±

 0
.5
）

3.
1–

6.
8

（
4.

7 
±

 0
.5
）

6.
7–

11
.4

（
8.

4 
±

 1
.3
）

8.
1–

10
.3

（
9.

0 
±

 0
.4
）

8.
2–

10
.9

（
9.

2 
±

 0
.4
）

7.
8–

9.
8

（
8.

8 
±

 0
.4
）

7.
5–

9.
1

（
8.

3 
±

 0
.3
）

7.
5–

9.
4

（
8.

6 
±

 0
.5
）

0.
0–

1.
9

（
0.

5 
±

 0
.4
）

10
N

. p
al

m
at

a  （
n 

= 
4）

9.
4–

11
.8

（
10

.9
 ±

 0
.4
）

4.
2–

7.
3

（
5.

6 
±

 0
.7
）

7.
1–

11
.7

（
8.

5 
±

 0
.9
）

9.
1–

10
.0

（
9.

6 
±

 0
.3
）

9.
8–

11
.5

（
10

.5
 ±

 0
.5
）

7.
4–

9.
8

（
8.

9 
±

 0
.6
）

8.
1–

9.
6

（
8.

8 
±

 0
.4
）

8.
4–

9.
7

（
8.

9 
±

 0
.5
）

5.
0–

6.
7

（
5.

6 
±

 0
.4
）

0.
2–

4.
3

（
2.

3 
±

 2
.0
）

11
N

. i
sh

ig
ak

ie
ns

is
 （

n 
= 

2）
8.

4–
10

.0
（

9.
2 
±

 0
.3
）

8.
4–

11
.4

（
9.

8 
±

 0
.6
）

9.
0–

10
.9

（
9.

7 
±

 0
.6
）

9.
8–

10
.2

（
10

.0
 ±

 0
.1
）

10
.3

–1
0.

9
（

10
.7

 ±
 0

.3
）

9.
0–

10
.9

（
10

.2
 ±

 0
.5
）

9.
6–

11
.7

（
10

.9
 ±

 0
.6
）

8.
4–

9.
6

（
9.

0 
±

 0
.5
）

9.
1–

11
.0

（
10

.0
 ±

 0
.5
）

9.
8–

11
.1

（
10

.3
 ±

 0
.5
）

0.
5

12
N

. i
ri

om
ot

en
si

s  （
n 

= 
2）

10
.4

–1
1.

3
（

10
.8

 ±
 0

.2
）

7.
6–

10
.3

（
8.

8 
±

 0
.5
）

8.
5–

10
.4

（
9.

4 
±

 0
.6
）

9.
7–

10
.4

（
10

.1
 ±

 0
.3
）

10
.9

–1
1.

8
（

11
.3

 ±
 0

.3
）

9.
8–

10
.5

（
10

.1
 ±

 0
.2
）

10
.6

–1
1.

6
（

11
.1

 ±
 0

.3
）

9.
8–

10
.8

（
10

.3
 ±

 0
.4
）

8.
8–

10
.5

（
9.

4 
±

 0
.4
）

9.
3–

10
.7

（
10

.2
 ±

 0
.4
）

10
.0

–1
0.

2
（

10
.1

 ±
 0

.1
）

0.
6

13
N

. h
of

en
do

po
da

 （
n 

= 
2）

17
.2

–2
0.

3
（

17
.8

 ±
 0

.5
）

16
.1

–1
8.

3
（

17
.2

 ±
 0

.4
）

18
.7

–2
2.

2
（

19
.9

 ±
 1

.4
）

18
.4

–1
8.

6
（

18
.6

 ±
 0

.1
）

18
.0

–1
9.

1
（

18
.3

 ±
 0

.4
）

15
.0

–1
8.

9
（

17
.8

 ±
1.

3）
16

.6
–1

7.
8

（
17

.4
 ±

 0
.4
）

16
.1

–1
6.

7
（

16
.4

 ±
 0

.4
）

16
.1

–1
7.

7
（

16
.7

 ±
 0

.4
）

17
.4

–1
9.

0
（

18
.3

 ±
 0

.6
）

18
.0

–1
8.

6
（

18
.3

 ±
 0

.4
）

17
.8

–1
8.

3
（

18
.1

 ±
 0

.3
）

0.
0

(A
ve

. ±
 S

D
)．

表
4.

 名
古
屋
市
産
カ
ワ
リ
ヌ
マ
エ
ビ
類
の
形
態
形
質
の
比
較

. 
Ta

bl
e 

4.
 C

om
pa

ris
on

 o
f m

or
ph

ol
og

ic
al

 c
ha

ra
ct

er
is

tic
s o

f N
eo

ca
ri

di
na

 sp
p.

 fr
om

 N
ag

oy
a 

C
ity

. 

C
ol

le
ct

io
n 

lo
ca

tio
n

Sh
on

ai
 R

iv
er

Ya
m

az
ak

i R
iv

er
N

ak
an

os
hi

m
a 

R
iv

er
Fu

ku
da

 R
iv

er
U

ed
a 

R
iv

er
 

C
ar

ap
ac

e 
le

ng
th

 （
m

m
）

5.
0-

5.
9（

5.
4 
±

0.
23

, n
=8
）

4.
3-

5.
2（

4.
7 
±

0.
3,

 n
=8
）

3.
6-

4.
1（

3.
8 
±

0.
18

,n
=7
）

5.
0-

5.
8（

5.
4 
±

0.
29

, n
=8
）

3.
8-

5.
0（

4.
2 
±

0.
32

, n
=8
）

R
at

io
 o

f r
os

tru
m

 le
ng

th
 to

  p
os

to
rb

ita
l c

ar
ap

ac
e 

le
ng

th
0.

63
-0

.8
2（

0.
73

 ±
0.

06
, n

=6
）

0.
60

-0
.6

8（
0.

66
 ±

0.
03

, n
=8
）

0.
47

-0
.6

4（
0.

55
 ±

0.
05

, n
=6
）

0.
57

-0
.6

6（
0.

62
 ±

0.
03

, n
=7
）

0.
54

-0
.7

5（
0.

66
 ±

0.
06

, n
=8
）

R
os

tra
l f

or
m

ul
a

po
st

er
io

r+
an

te
rio

r f
ro

m
 th

e 
ey

e 
or

bi
t/l

ow
er

 
ro

st
ru

m
 te

et
h 

nu
m

be
r

2-
4（

3.
3 
±

0.
83

, n
=8
）+

11
-1

6
（

13
.1

 ±
1.

45
, n

=8
）/

4-
8（

6.
0 
±

1.
41

, n
=8
）

2-
5（

3.
4 
±

0.
86

, n
=8
）+

10
-1

5
（

12
.9

 ±
1.

90
, n

=8
）/

3-
6（

4.
3 
±

1.
20

, n
=8
）

3-
5（

3.
9 
±

0.
83

, n
=7
）+

12
-1

5
（

13
.1

 ±
1.

12
, n

=7
）/

4-
6（

5.
1 
±

0.
64

, n
=7
）

3-
4（

3.
4±

0.
48

, n
=8
）+

15
-1

8
（

16
.4

 ±
0.

99
, n

=8
）/

0-
6（

4.
1 
±

1.
83

, n
=8
）

3-
5（

4.
0 
±

0.
50

, n
=8
）+

12
-1

9
（

14
.5

 ±
2.

18
, n

=8
）/

4-
7（

5.
8 
±

1.
2,

 n
=8
）

C
ur

va
tu

re
 o

f p
ro

po
du

s o
f 3

rd
 p

er
eo

po
d

（
A

ng
le
（

° ）
）

15
.5

-2
3.

2（
19

.3
 ±

2.
47

, n
=8
）

9.
8-

16
.3（

12
.1

 ±
1.

87
, n

=7
）

13
.0

-2
0.

0（
16

.6
 ±

2.
17

, n
=7
）

5.
9-

12
.1（

10
.2

 ±
1.

74
, n

=8
）

14
.9

-2
5.

9（
20

.1
 ±

3.
19

, n
=8
）

A
sp

ec
t r

at
io

 o
f t

he
 e

nd
op

od
 o

f t
he

 1
st

 p
le

op
od

1.
2-

1.
6（

1.
5 
±

0.
12

, n
=8
）

1.
3-

1.
8（

1.
5 
±

0.
15

, n
=8
）

1.
4-

1.
7（

1.
5 
±

0.
10

, n
=7
）

1.
5-

1.
8（

1.
6 
±

0.
12

, n
=8
）

1.
5-

1.
7（

1.
6 
±

0.
07

, n
=7
）

Ex
ca

va
tio

n 
of

 c
ar

pu
s o

f 1
st

 p
er

eo
po

d
Sl

ig
ht

ly
 e

xc
av

at
ed

/E
xc

av
at

ed
/S

tro
ng

ly
 e

xc
av

at
ed

（
%
）

0/
50

/5
0

0/
50

/5
0

0/
14

/8
6

0/
75

/2
5

0/
50

/5
0

M
in

-M
ax

 (A
ve

.±
SD

, n
)

― 30 ― ― 31 ―

中嶋ほか（2025）　名古屋市内の河川に生息するカワリヌマエビ類



ヌマエビ類は，大きく2つのクレードに分けることがで
きた．本研究で得られた配列が含まれたクレード内にお
ける遺伝的距離はいずれもほとんど2.5%を下回ってい
た．Zhou et al. (2021) やShih et al. (2024) においては，カ
ワリヌマエビ属を含む複数の淡水産エビ類の種内の遺伝
的距離は2%以内に収まっており，本研究で得られたこ
れら2つのクレードに含まれる種はいずれも同一種であ
る可能性が高い．対して，本研究が構築した系統樹にお
ける各クレード間の遺伝的距離はいずれも3.5%を大き
く上回っており，各クレードは別の種として扱うことが
妥当であると考えられる．本研究で調査を行った各地点
で得られたサンプルは，各地点でClade AおよびClade B

の種に分かれており，同一地点で異なるクレードに属す
るサンプルは得られなかった．

Nagai and Imai (2024) は，COI遺伝子およびミトコン
ドリアNADH脱水素酵素サブユニット2遺伝子（ND2）
に基づく分子系統解析の結果から，西日本の各地から採

集されたカワリヌマエビ属の各種はNeocaridina aff. 
fukiensis，Neocaridina sp. 3，Neocaridina aff. denticulata，N. 

koreana，N. davidiおよびNeocaridina aff. palmataの合計6

種に分けられるという見解を示した．本研究で得られた
系統樹のうち，外群であるN. hofendopodaと永井・今井
（2021）によって解析されている台湾産のNeocaridina sp. 

3を除くすべてのクレードは，Nagai and Imai (2024) が示
したCOI遺伝子に基づく分子系統樹のうち11クレード
に使用された配列を含んでいた．このことから，本研究
において得られた分子系統樹に示された13クレードの
種名のうち、上記に該当するものについては，Nagai 

and Imai (2024) の見解に従った．
Clade Aは，Nagai and Imai (2024) によって示された

Neocaridina aff. denticulataの ク レ ー ド に 含 ま れ た
LC699707，LC699710，LC699728，LC699730，
LC699757が含まれていたことから本種と同定した．
Clade Bは，Nagai and Imai (2024) によって侵略的外来種
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とされたN. davidiのクレードに含まれたAB300185, 

AB300187, JX156333, LC324767, LC324766, LC699733, 

LC699788, AB300191, LC699723, LC324765, LC699745, 

LC699699が含まれていたことから本種と同定した．そ
のため，分子系統解析の結果に基づくと，本研究におい
て採集されたカワリヌマエビ属の標本は，庄内川産およ
び山崎川産のものはNeocaridina aff. denticulata，福田川
産，中之島川産および植田川産のものはN. davidiである
と考えられる．

形態観察
名古屋市内の河川から得られたカワリヌマエビ類は，

RL/CL比，額角上縁歯数，第3胸脚前節の湾曲度に関し
て，一部の河川間で有意な差が見られたが，本調査の測
定した形態形質においてNeocaridina aff. denticulata，と 
N. davidiの 2つのクレード間で明確な特徴の違いは認め
られなかった．カワリヌマエビ類は分類学的な問題を抱
えており（Klotz et al., 2013; 西野，2017；福家ほか，
2021），西野（2017）は，カワリヌマエビ類が直達発生
をし，浮遊幼生期を持たず，全ての生活史を淡水環境で
過ごすため，地域個体群間で生殖隔離が起こりやすく，
分化が進みやすいことを指摘している．またKakui and 

Komai (2022) はカワリヌマエビ類の標本を形態学的な特
徴のみに基づいて同定することは現時点では非常に困難
であると述べている．

まとめ
カワリヌマエビ属の在来種であるミナミヌマエビの本
来の分布域について，Kubo (1938) は採集地として大分
県別府，長崎県雲仙，福岡県，広島県福山，京都府小幡
池，静岡県焼津を記録している．上田（1970）は九州，
四国，中国地方，近畿地方からミナミヌマエビを記録し，
西日本あるいは西南日本に広く分布するとしている．ま
た， Liang (2004) によれば日本以外にも韓国南部，中国
上海，台湾から記録があるとされる．Nagai and Imai 

(2024) はNeocaridina aff. denticulataについて，京都府の
伊佐津川においては2008年から2023年の間に導入され
たことを報告している．名古屋市内においても2000年
頃の調査状況（鎌田ほか，2004；岡村ほか，2010）を踏
まえるとNeocaridina aff. denticulataは外来種の可能性が

高いと思われる．本調査においては，外来のカワリヌマ
エビ類が輸入される以前に在来のカワリヌマエビ類が名
古屋市内に生息していた標本を基にする確かな情報を確
認することができなかった．一方，名古屋市内に外来種
のN. davidiが侵入していることが確認された．国内に侵
入しているN. davidiについては，種間雑種形成や競合に
よって在来のカワリヌマエビ類やヌカエビ Paratya 

improvisa Kemp, 1917など他の在来エビ類に悪影響を及
ぼすことが示唆されている（片山ほか，2017；Mitsugi 

and Suzuki, 2018; Onuki and Fuke, 2022）．またNagai and 

Imai (2024) はカワリヌマエビ類について在来種から外来
種へ置き換わった事例を報告している．現に，庄内川流
域のうち，岐阜県瑞浪市付近においてはNeocaridina aff. 
denticulata (PP386858) およびN. davidi (LC324765) の両方
が確認されている（Shih et al., 2017, 2024; 図2）．現時点
までに名古屋市内ではヌカエビの生息（中嶋，2025）や
同一地点における複数の系統群の出現は確認されていな
いが，外来のカワリヌマエビ類との競合により他の在来
生物やエビ類などが過去に影響を受けていたことや今後
何らかの影響を受けることが危惧される．
残念ながら外来のカワリヌマエビ類は全国各地から報

告され，アメリカザリガニProcambarus clarkii (Girard, 

1852) やカダヤシGambusia affinis (Baird and Girard, 1853) 

のような『身近な』外来生物となりつつある．飼育個体
や採集個体の放流禁止を広く啓発して分布拡大を防ぎ，
早急な対策を行うことが望まれる．
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は標本登録に関して便宜を図っていただいた．公益財団
法人名古屋みなと振興財団の方々には試料の測定や文献
収集などで協力をいただいた．2名の匿名の査読者から
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